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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominaciéon del Programa de Formacion: SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA UTILIZANDO ENERGIAS RENOVABLES
Codigo del Programa de Formacioén: 03000115
Nombre del Proyecto: No aplica, es una formaciéon complementaria
Fase del Proyecto: No aplica, es una formaciéon complementaria
Actividod de Proyecto: GENERAR ENERGIA ELECTRICA UTILIZANDO ENERGIAS
RENOVABLES
e Competencias: EJECUTAR EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
DISTRIBUCION Y POTENCIA EN BAJA Y MEDIA TENSION SEGUN NORMATIVIDAD
VIGENTE
e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
o Comprobar la ejecucion del mantenimiento de acuerdo a la orden de trabajo.
o Reconocer los elementos que componen el sistema de generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica
o Identificar las principales formas de generacion de energia eléctrica renovables y no
renovables.
o Preparar acciones de mantenimiento en la instalacion eléctrica de acuerdo a la
normatividad establecida y la implementacién de energias renovables

Duracion de la Guia: 60 Horas.

1. PRESENTACION

Toda gran inversidn requiere una buena base y una buena proyeccion; gserd que las
instalaciones eléctricas de nuestras casas son seguras?, scumplen con un minimo de reglas
que garanticen esa inversion y la proyeccion al futuro en la medida que la demanda
energética lo requiera, sin riesgo a perder dicha inversion?; entonces en esta curso podrd
desarrollar las suficientes competencias y destrezas para comprender y verificar si una
instalacion eléctrica domiciliaria garantiza unos margenes de cumplimento de las normas
eléctricas tales como lo especifica en el RETIE y la NTC 2050. De igual forma se podrd
interpretar un plano eléctrico, la simbologia y las medidas bdsicas utilizadas en
electricidad. Por tanto, estimado aprendiz, lo invito a que con mucha proactividad
trabajemos en la construccion de este conocimiento y habilidades que podrdn permitir
ganar y ahorrar dinero en el campo eléctrico bdsico domiciliario.

2. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
¢ Parala Fundamentacion teérica realizase las sigutes actividades:
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Competenciay RAP

@
SENA

N
CcODIGO DENOMINACION

Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos dedistribuciony potencia en baja y
280101095 . 5% : T :
media tensién segln normatividad vigente

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar las principales formas de generacién de energiaeléctricarenovables y no renovables.

Reconocerlos elementos que componen el sistema de generacion, transmision y distribucién de energia
eléctrica

Preparar acciones de mantenimiento en la instalacion eléctrica de acuerdo a la normatividad estableciday
la implementacién de energias renovables

Comprobarla ejecucién del mantenimiento de acuerdo a la orden de trabajo.

®
Conocimientos— Conceptosy principios. BENA

N

Conceptosbasicosde electricidad, corriente continua y corriente alterna.
Tipos de generacion de energia eléctrica
Funcionamiento, ventajas y desventajas de las diferentes formas de generacion de energia eléctrica

Estado de las energias renovables en Colombiay en el mundo.

Definicidon de materiales conductores, semiconductoresy aislantes.

Circuitos eléctricos: definicién, componentes, clasificacion, aplicaciones y caracteristicas de
funcionamiento.

Definicién generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica.
Reglamentaciony aplicacion de normas eléctricas internacionales y nacionales
Relacionadas con la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica

El transformador dentro del sistema eléctrico de potencia, sus funciones, ubicacion y objetivo dentro
del sistemade transmision y distribucion.

Instrumentos para medicién de magnitudes eléctricas: funcionamiento, clasificacion, conexiones.
Simbologia de los instrumentos de medicion
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Conocimientos - Procesos %’“VA

N

Identificar el sistema de generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica

Interpretar parametros eléctricos en el sistema de generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica

Reconocer el funcionamiento de los diferentes sistemas de generacién de energia

Identificar ventajas y desventajas de las energias renovables

Analizar los sistemas de generacion eléctrica de la regidn y el pais referente a las tendencias mundiales.

Identificar el diagrama unifilar del sistema de distribucion de energia eléctricalocal.

Representar diagramas eléctricos utilizando simbologia normalizada en el sistema de generacién,
transmision y distribucién de energia eléctrica.

Identificar materiales y componentes que integran el sistema de generacién, transmision y distribucién de
energiaeléctrica

™9 El futuro
LN es de todos Minenergia

Criterios de evaluacion. SE?“A

N

Identificalas diferentes fuentes de energia eléctrica, partes componentes.
Reconoce las diferentes formas de generacién eléctricaen Colombia, ventajas y desventajas.
Analiza las nuevas y limpias formas de generacién de energia eléctrica, energias renovables.

Diferenciacién de las unidades de medida, simbologiay nomenclatura aplicada para los parametros de
tension, intensidad, potencia y energia eléctrica
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Conceptos basicosde electricidad, corriente continua y corriente alterna

SENA

Circuito basico de corriente eléctrica: n

‘—I— \1—

Bateria o RECEPTOR

fuente de
tension
continua.

/

CONDUCTORES ELECTRICOS
https://youtu.be/sS g842Uvmk

Conceptos

SENA

N

= » Youlube

e Corriente
* \Voltaje

e Resistencia

https://lyoutu.be/ GbHx9cBMgU?t=18
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Conceptos

Diferencia entre Corriente Alterna
y Corriente Continua

corrente
.

o-.0-._. & -

tensione
P bl 5

@
SENA

N

https://youtu.be/BPaliaoYKNY

Conceptos: uso del multimetro

* YoaTube

Electrénica Bdsica 21, Uso del multimetro.

> b 4 N2/

Como usar un tester o multimetro, para principiantes

MULTIMETRO COMO USARLO ( PRINCIPIANTES) 375125 vistas - 27feb. 2010 fy 693 @ 79

M7 oy 10467 §1 800 »

TutoElectro Do
. Electronica Para Todos 104,000 suscriptores 00 oS
#1500 suscriptores

» COMPA

https://lyoutu.be/yvBBW5mVb5Q https://youtu.be/Z2Uwej3JYVw https://lyoutu.be/OD-VMmPyCo4
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¢ QUE TIPOS DE ENERGIAS RENOVABLES EXISTEN?
Entre las energias renovables o también llamadas energias limpias encontramos:

Energiaedlica: la energia que se obtiene del viento

Energiasolar: la energia que se obtiene del sol. Las principales tecnologias sonla solar
fotovoltaica (aprovecha la luz del sol) y la solar térmica (aprovecha el calor del sol)
Energiahidraulicao hidroeléctrica: la energia que se obtiene de los rios y corrientes de agua
dulce

Biomasay biogas: la energia que se extrae de materia organica

Energia geotémmica: la energia calorifica contenida en el interior de la Tierra
Energiamareomotriz: la energia que se obtiene de las mareas

Energiaundimotriz u olamotriz: la energia que se obtiene de las olas

Bioetanol: combustible organico apto para la automocion que se logra mediante procesos de
fermentacion de productos vegetales

Biodiésel: combustible organico para automocién, entre otras aplicaciones, que se obtiene a
partir de aceites vegetales

Conceptos

SENA

N

0:22

Il » o) 0247225

#imnovation #EnergiaRenovable
Las energias renovables del futuro | ACCIONA

https://youtu.be/629-TjylVNO
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Conceptos

@
SENA

Ayuda con un taco @ :A:

Introduccion a las energias no renovables - ;Qué son las energias no
renovables?

https://youtu.be/507490dgeMg

Conceptos

®
SENA

N

¢Qué son las energias renovables? | Sostenibilidad

https://youtu.be/eRXY4pnLhml
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Conceptos e
Introduccion a las energias renovables - ;qué son las energias renovables?
https://youtu.be/pKm6YQoCs9Y
Conceptos

SENA

N

"n »

@ 7 formas de aimacenar la ENERGIA RENOVABLE del futuro

https://youtu.be/sQNwqgjp4bg
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Conectar Pilas o Baterias en Serie y en Paralelo. Electricidad y Electronica.

https://youtu.be/rFyaXTkJObw

Conceptos
SENA

N

bl o) 3:16/655

#bateriassolares #bateriaParaEnergiaSolar #bateniasfotovoltaicas

Conexion de baterias en paralelo: peligros y desventajas

https://youtu.be/SRE2Lgv8TUg
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¢Por qué no podemos tener energia infinita?

https://youtu.be/s1DBASgVIZE

Conceptos

SENA

N

TITH EI

o

W) 11:56 / 4:44

Tipos de baterias para sistemas fotovoltaicos

https://youtu.be/34YNtNI2zuk?t=9
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ELECTRIC g

POWER SCOOTER

www.patineteelectrico.net

Reproducir (k)

Diferencias entre baterias de gel y baterias de litio https://lyoutu.be/E_5xcfxaW6s

Conceptos

SENA

N

» YouTube

tecn

JUB{

78 20% S50%  100%

/ e m— I ——
> M ) Est/e0 =8 https://youtu.be/bv uiWYV1do

Mitos y realidades de las baterias de Litio A continuacion REPRODUCCION AUTC
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Conceptos
ESEVI cARGA RAPIDA
VIDA UTILAL 100% 14,4v CARGA LENTA VIDA UTIL%

110 10 % MAS 100
100 90
90 80
80 70
70 60
60 13,2V 13,2V 13,2V 50
50 12y 40
40 30
30 20
20 10
10 0
110 10% MAS CARGA UTIL 110 10%MAS CARGA UTIL
100{ 12V |EQUIUBRIO 100 12V EQUILIBRIO

90 90| 10,8V  |DESCARGA MAX

80 80

70 70

60 60

50| 10,8V DESCARGA MAX 50 DESCARGA

40 40 9;6 Vv PROFUNDA

30 30

20 20

10 10

Conceptos

QtA\IMI INCRGENICO,

MONOCRISTALINO

1:05
= {+ 927 500 162
Il » o 053/528

Tipos de placas solares: monocristalinas, policristalinas y mas

GFPI-F-135 V02
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13,2
13,12
12,99
12,87
12,74
12,61
12,49
12,36
12,24
12,12

12
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https://youtu.be/GH4tXRb-2k
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O |en Aborro de tnergia

TIPOS DE
PANELES SOLARES

www.clae.com ’
suasonst

Mono vs Policristalino - Diferencia en paneles solares

https://youtu.be/Q6HNV _-jlsc

Conceptos
Diferencias N
On-grid Off-grid

» La energia solar generada se » No funciona simultaneamente con

mezcla con la red eléctrica la red eléctrica
» No funciona en caso de fallo de red » Funciona en caso de fallo de red

eléctrica eléctrica
» Instalacion mas sencilla y » Incremento de coste de las

economica L baterias

™ _ e

https://youtu.be/tsNbXJojVOE

GFPI-F-135 V02



o
SENA

N

Conceptos

SENA

* MADE IN INDIA
www.waaree.com
One with the Sun (A 150 9001,14001 & OHSAS cortifiod company)

—
I {

t
L

uit Voltage (Voc) (Wp)

uit Current (Isc) IVm)
(Isc)

1000V DC
5400 Pa

20Kg
1640992 x 45 mm

ECE@e

Phono Solar Technology Co., Ltd.
2 Xinke Road Nanjing Hi-tech Zone 210032 Nanjing
PR China Made in China

Conceptos ®
SENA

N

https://www.tinkercad.com/things/
41L.ZHVEw7BBr-smooth-juttuli-
wiuff/editel
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https://youtu.be/Ext rwcbE7g

®
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https://lyoutu.be/kmN9gD8vXbY

#Sosenbiced SAsogenerador

iCémo un 71 i ~ACCIONA
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Generador de Energia Plezoeléctrico A continuacsée

320,050 vistes « 4 sep 2018 e 19377 1IN 4 COMPARTM W, GUARDAR ... A
L https://youtu.be/18IvTRfbANg

Conceptos ®
SENA

N

https://lyoutu.be/ATQxj5ZfbY0

Baldosas que generan electricidad
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1\12706

USO DE MODULOS O PLACAS PELTIER EN REFRIGERACION A continuacion
https://youtu.be/uJ4wRAOx-To

Conceptos

= » Youlube

SENA

N

| 3 P o) 708/855

https://youtu.be/hw5z4zSA4ZY

:Como funclona una central hidroeléctrica y como aenera eneraia? Ac i6n CCION A
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Generador de energia hidraulica ultrapequefio A continuacién REPR https://youtu.be/PrwykuchFO

Conceptos

SENA

N

8 Turbulent Hydro

https://youtu.be/404t8ZChSHQ?list=TLP
Turbina hidroeléctrica puede dar energia a poblaciones A continua QM|AXMD|WM|DGGHYFAESWDq
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P> » o) 0337805 B8 = O5] 03

Generacion de Energia Geotérmica | Parte

https://youtu.be/2XSIdyYAckg

Conceptos

SENA

N

Planta termosolar con tecnologia de torre central, Gemasolar

https://youtu.be/nYOEOFOx0PM

o Reconocimiento de la simbologia - Simulaciéon de requerimiento: siguiendo los
lineamientos del instructor realice las siguientes actividades:

Realiza en forma ordenada una serie de pasos, basados en la aplicacion de la
Norma Icontec NTC 2050, Después de cada paso realice una simulacion, donde
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se pueda verificar los requerimientos. Estas actividades permitirdn que al finalizar
los pasos identificar una instalaciéon eléctrica adecuada y con normatividad en
cuanto la representacion se refiere:

Maximo Operativo 145
Rango operativo 21,625

Valor maximo normal 123,375

Voltaje ideal

Valor minimo normal 111,625
Rango operativo 21,625
Minimo Operativo 90

Tipo:  ALAMBRES THHN/THWN 90°C 600V
1 — - Alambre de cobre suave aislado con PVC y chaqueta de NYLON.
e —— Norma: NTC-ICONTEC 1332, UL-83
: ) e wn || ermm DIAMETRO pEso ToTaL |RESISTENCIA| CAPACIDAD | CAPACIDAD
CODIGO CALIBRE AREA 1 conpucTor |ArsLamienTo| NvLon SOELE APROX EEale) BE BEE
FABRICA AWG AISLAMIENTO DC a 20°C' | CORRIENTE? | CORRIENTE?
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (ohm/km) (A)® (A)*
2051016R 14 2,08 1,63 0,38 0,10 2,73 24 8,29 35 25
2051017R 12 3,31 2,05 0,38 0,10 3,15 35 5,21 40 30
2051018R 10 5,26 2,59 0,51 0,10 3,95 56 3,28 55 40
2051019R 8 8,37 3,26 0,76 0,13 5,19 92 2,06 80 55
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Tipo:  CABLES THHN/THWN 90°C 600V
Conductor de cobre suave, cableado concéntrico, aislado con
PVC y chaqueta de NYLON.
Norma: NTC-ICONTEC 1332, UL-83
CALIBRE irea DIAMETRO | Espesor | Espesor Dlsx:Bl:::D PESO TOTAL m W W
AWG o CONDUCTOR JAISLAMIENTO | NYLON f 03  amrento|  APRO% | bcazoec | cormiente? | cormiente?
kemil
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (ka/km) | (ohmykm) [O% (A)*
14 2,08 1,75 0,38 0,10 2,59 24 8,45 35 25
12 3,31 2,21 0,38 0,10 3,05 37 5,31 40 30
10 5,26 2,78 0,51 0,10 3,88 58 3,34 55 40
] 8,37 3,59 0,76 0,13 5,19 97 2,10 80 55
6 13,30 4,52 0,76 0,13 6,12 146 1,32 105 G
4 21,15 571 1,02 0,15 7,82 234 0,831 140 a5
2 33,63 7,20 1,02 0,15 9,31 358 0,523 190 130
1/0 53,48 8,88 1,27 0,18 11,52 560 0,329 260 170
2/0 67,43 9,96 1,27 0,18 12,61 695 0,261 300 195
3/0 85,03 11,19 1,27 0,18 13,83 864 0,207 350 225
4/0 107,22 12,56 1,27 0,18 15,20 1077 0,164 405 260
250 126,68 14,18 1,52 0,20 17,35 1286 0,139 455 290
300 152,01 15,52 1,52 0,20 18,69 1529 0,116 505 320
350 177,35 16,78 1,52 0,20 19,95 1770 0,0992 570 350
400 202,68 17,94 1,52 0,20 21,11 2011 0,0868 615 380
500 253,35 20,04 1,52 0,20 23,21 2491 0,0694 700 430

Estudio de caso: Un arquitecto entrega el diseno de las instalaciones eléctricas en
un conjunto de planos, los cuales deben incluir: vista en planta de cada nivel,
incluyendo dreas que hacen parte integral de la vivienda, detalles de
localizacién y accesos; con este plano realiza los siguientes pasos:

DISENO DE LAS
INSTALACIONES &l elabarar el cizens ce I instalacion secrica residencisl, =5 necesanc iener defirids ls

ELECTRICAS Sansiuscian  2are civi Sand 32 realzare, cama fo mosst s fgurs 1.

AETIE Articulo 40 REGUISITCS PARA
INSTALACICNES DOMI s:

Figura 1. Fans 2o lncirn i sara s wmrche

CARGAS ELECTRICAS e s
EN LA VIVIENDA C

Seleccion de las Cargas

Paso 1. Localizacidon del tablero de distribucion
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Para la localizacion del tablero de distribucion se delben considerar entre
otros los siguientes aspectos:

La localizaciéon de las cargas de mayor consumo.

La distancia entre el sitio propuesto para la localizacion del tablero y el punto
de entrada del alimentador en el interior de la vivienda.

La posibilidad de implementar las diversas aplicaciones de la domdtica o
automatizacion casera existentes hoy en dia y las que se puedan
implementar en el futuro.

La posibiidad de implementar sistemas automdticos de control de la
iluminacion.

La necesidad de tener acceso directo y oportuno a los diversos interruptores,
tanto para labores de mantenimiento como para cortes de emergencia de
la electricidad.

En cuanto a la distancia al punto de entrada del alimentador, algunas
versiones del NEC (Reglamento oficial estadounidense para instalaciones
eléctricas) han recomendado que dicha distancia no sobrepase los 6 metros.

Paso No 2. Localizacion de salidas

O

Las salidas a proyectar en la instalacion residencial se clasifican en salidas de
alumbrado vy salidas de tomacorrientes.

Para definir el nUmero minimo vy la localizacién de las salidas se debe tener en
cuenta la Parte C. de la misma Seccion 210 de la NTC 2050, asi:

Salidas de iluminacién

Definidas por el articulo 210-70.a) y b) de la NTC 2050 el cual establece que
se instalard al menos una salida para alumbrado controlada por un interruptor
en cada cuarto habitable, cocinas, salas de bano, vestibulos, escaleras,
garajes infegrados y accesos exteriores.

Los términos "al menos" indican una exigencia minima de la norma; sin
embargo, el diseno de la iluminaciéon de la vivienda debe consultar las
diversas tendencias y propuestas impulsadas por los expertos en decoracion
del hogar, muchas de las cuales se basan en el empleo de un numero
relativamente elevado de salidas de alumbrado de baja potencia,
especialmente del tipo fluorescente compacta o LED.
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Salidas de tomacorrientes

Definidas por el articulo 210-52. de la NTC 2050 el cual establece que:

General:

En cada cocinag, sala de estar, comedor, pasillo, recibo, vestibulo, biblioteca,

terraza, dormitorio, cuarto de juegos o cualquier cuarto similar, las salidas de

tomacorrientes deben estar dispuestas para que no haya puntos en la longitud

de pared a lo largo de la linea del piso que estéen a mdas de 1,80 m, medidos

horizontalmente, desde un tomacorriente en dicha superficie, esto incluyendo

longitudes de paredes de 0,60 m o mds de ancho. Las superficies de divisiones

fijas de una habitacion, como los mostradores de bares que se sostienen por si

mismos, deben incluirse al medir los 1,80 m. Los tomacorrientes deberdn situarse a

iguales distancias enfre si, siempre que sea posible.

Pequenos artefactos:

En la cocina, despensa y comedor auxiliar de las unidades de vivienda se deben

prever las salidas de tomacorriente necesarias para pequenos artefactos incluido

el equipo de refrigeracion.

Banos: Se instalard al menos un tomacorriente GFCIl de pared adyacente a cada
lavamanos.

Salidas en exteriores: Se instalard al menos una salida de tomacorriente en

exteriores de unidades de vivienda unifamiliares y bifamiliares que lo requieran

(proteccion).

Zonas de lavanderia: En las zonas de lavanderia de unidades de vivienda se

instalard al menos una salida de tomacorriente GFCI, excepto cuando en un

edificio existe lavanderia comunal.

Sétanos y gargjes: Se instalard un tomacorriente GFCI, independiente del o los

tomacorrientes con destinacion especifica.

Paso No 3. Definicidn de los circuitos ramales
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DISENO DE LOS CIRCUITOS RAMALES Y SUS
PROTECCIONES

En los circuitos ramales se ubican las cargas y se clasifican de acuerdo con su corriente y
proposito. Cada uno de estos circuitos ramales tendra asociado un dispositivo de proteccion en
el panel de distribucion, como lo muestra la figura 3:

La Seccidén 100. Definiciones, de la NTC2050, define el circuito ramal como: Los
conductores del circuito entre el dispositivo final de proteccidén contra sobre
corriente y la salida o salidas, diferenciando:

* Circuitos ramales de uso general.

* Circuitos ramales para artefactos.

 Circuitos ramales individuales.

e Circuitos ramales multiconductores.

Cdlculo de los circuitos ramales
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Bipolares
Referencia Tipo Amperios
HOM215 HOM215 15
HOM220 HOM220 20
HOM230 HOM230 30
HOM240 HOM240 40
HOM250 HOM250 50
HOM260 HOM260 60
HOM270 HOM270 70
Interruptor HOM < HOM280 HOM280 80
de 1 polo
HOM290 HOM290 90
HOM2100 HOM2100 100

La Seccion 220-2 de la NTC2050, establece el cdlculo de los circuitos ramales para
viviendas asi:

Pequenos artefactos: La carga continUa alimentada por un circuito ramal no

debe ser mayor del 80% de la capacidad nominal del circuito.

Circuitos ramales necesarios

La Seccién 220-4 de la NTC 2050, establece la definicion de los circuitos ramales

necesarios para viviendas asi:

* El nUmero minimo de circuitos ramales de alumbrado se determina a partir de

la carga total calculada segun el literal b) anterior y del tamano o capacidad

nominal de los circuitos utilizados. Asi, por ejemplo: Una vivienda de 128 m?

requiere una carga minima para alumbrado de 128 m x 32 W/m = 4096 W; como

4096 W/110 V= 37.3 A; deberd contar con 3 circuitos ramales de 15 A cada uno o

con 2 circuitos ramales de 20 A cada uno para alumbrado.

* Circuitos ramales para pequenos artefactos: Ademds del nUmero de circuitos

ramales determinados anteriormente, se instalardn dos o mds circuitos ramales

de 20 A para todas las salidas de tomacorrientes para pequenos artefactos

especificadas en el Articulo 210-52 de la NTC 2050, permitiéndose que uno o los

dos circuitos ramales alimenten salidas para tomacorrientes en otros ambientes.

» Se proveerd por lo menos un circuito ramal de 20 A para alimentar los

tomacorrientes de los banos. Este circuito no debe alimentar otras salidas.

* Se proveerd por lo menos un circuito ramal de 20 A para alimentar los

tomacorrientes de la zona de lavanderia. Este circuito no debe alimentar otfras

salidas.

El autor recomienda que al hacer la distribucidon de los circuitos de alumbrado se

consideren |os siguientes aspectos:

* La posibilidad de implementar la automatizacién de la iluminacién y de algunos
artefactos.

* La necesidad de reducir la radio interferencia entre los elementos que la

producen, como balastos y motores, y los equipos sensibles a la misma,

especialmente los equipos electrénicos. Sin embargo, en la instalacién eléctrica

de una unidad de vivienda no sélo se tienen bombillas y tomacorrientes de

propdsito general, ademds, se deben tener en cuenta las corrientes de los

aparatos gue consumen una cantidad importante de potencia.
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Para este ejemplo y como referencia, la siguiente tabla muestra datos obtenidos
de boletines de algunos operadores de red, los cuales contienen informacion
acerca de la potencia que consumen algunos de los aparatos que pueden estar
presentes en una vivienda.

Para cada caso especifico se debe verificar los valores de potencia, en la placa
de caracteristicas eléctricas de cada equipo.

APARATOS B ey s
Hormo-Estuta Resigonc al 2000
Emufa 2 Boguilas 2500
Esngfas 3 Boguitias TS50
Eanufe 4 Boquitias SO00
Horno Microaondas 1200
Navesrs B Fies =3
Novars 12 Pias 17S
Pioryctsa 1000
Vantiacior Resdancss 80
Crocho Instantanes SS00
Sombilc 100 W LOO
Cormputaciar 2350
Lavasdoras 12 Litwas 750
Grabadciors <0
Aspiradora 23S
Snilisaors =1

sfextera Res: Cher s 1 FOO
LicuoaceD <CO
Talaeviscos 16 a 20 Puilgadas so
Cateranocs 100 Liros 2200

Paso No 4. Trayectorias de los circuitos ramales

En cada plano se deben frazar detalladamente cada una de las frayectorias que
deben recorrer los circuitos ramales correspondientes. Para ello se definen las
siguientes pautas:

1. En instalaciones residenciales es tipico, pero no excluyente, el empleo de los
cielos para localizar los soportes o las canalizaciones que van hacia las salidas de
ldmparas y el empleo de los pisos para localizar las canalizaciones que van hacia
los tomacorrientes.

2. Para canalizaciones incrustadas la canalizacion se debe trazar de salida a
salida, no se deben hacer tomas o derivaciones de tramos intermedios de la
canalizacidén a menos que se haga desde una caja de conexiones que vaya a
estar siempre accesible.

3. Las trayectorias que alimentan circuitos alejados del tablero de distribucion se
pueden indicar mediante flechas que senalen en dicha direccion.

4. Al delinear una frayectoria, se debe revisar cuidadosamente para evitar
trazados no adecuados, vueltas innecesarias o de imposible o muy dificil
ejecucion.

Paso No 5. Cdlculo de los conductores de los circuitos ramales - Seleccion del
tamano de la canalizacidon El Articulo 210-192 de la Norma NTC 2050 establece las
capacidades de corriente y tamanos minimos de los conductores de circuitos
ramales.
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Los conductores de los circuitos ramales deben tener una capacidad de

corriente no inferior a la carga mdxima que van a alimentar. Los conductores de

circuitos ramales con varias salidas que alimenten tomacorrientes para cargas

portdtiles conectadas con corddn y clavija, deben tener una capacidad de

corriente no inferior a la corriente nominal del circuito ramal.

Los conductores de circuitos ramales que alimenten estufas domésticas, hornos

montados en la pared, estufas de sobreponer y otros artefactos de cocina

domeésticos, deben tener una capacidad de corriente no inferior a la corriente

nominal del circuito ramal y no inferior a la carga méxima que debe alimentar.

Para estufas de 8,75 kW o mds la corriente nominal minima del circuito ramal debe

ser 40 A.

La secuencia légica para el diseno de una instalacién eléctrica en baja tension
es la ejecucién de este paso.

Dada la extensa experiencia y la normalizacion alcanzada en el diseno, tanto

arquitectdnico como de instalaciones eléctricas, no se debe hablar de un cdiculo

de los conductores de los circuitos ramales ya que los mismos han sido utilizados

alo largo de mucho tiempo y son de amplio dominio por parte de los disenadores

e instaladores; en este caso se hace una simple y repetitiva seleccion de los

conductores para las viviendas tipicas.

La seleccion de los conductores depende, entre otros aspectos ya descritos, del

tipo de canalizacidén empleado; para cada uno de ellos existen tablas que

facilitan la correcta seleccion de los conductores.

Para viviendas tipicas que emplean canalizaciones en tuberia se emplea la Tabla

310-16, bajo las siguientes restricciones:

1. Temperatura ambiente 30°C.

2. Conductores aislados para tension nominal hasta 2000 V.

3. Temperatura del conductor 60°C, 75°C y 90°C.

4. Hasta 3 conductores por canalizacion o cable.

Paso No 4. Disefie con la asesoria del instructor el tablero eléctrico principal del
plano del requerimiento anterior

Paso No 7. Disene con la asesoria del instructor el SPT que satisfaga el
requerimiento anterior.

Reconocimiento de la simbologia

En construccion segin el conocimiento logrado en los cursos anteriores y la experticia
obtenida.
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia las técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de

Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Desempeno

Replantear la instalacion
segun  requerimientos vy
normatividad vigente.

e Ubicar equipos de
medicién en sitios que
cumplan con normatividad
vigente.

e Seleccionar equipos de

protecciobn acorde con
normatividad vigente.
. Interpretar planos

eléctricos de acuerdo con
las normas técnicas y el
diseno establecido.

Seleccionar materiales
accesorios e insumos de
acuerdo al diseno vy la

normatividad vigente.
Evidencias de Producto:

Fotografias de cada una de
las simulaciones

Interpreta planos eléctricos de
acuerdo con las normas técnicas
y el diseno establecido.

¢ Replantea la instalacién segun
requerimientos y normatividad
vigente.

¢ Ubica equipos de medicién en

sitios que cumplan con
normatividad vigente.
. Traza la instalacion

garantizando un uso racional de
los materiales.

e Selecciona equipos de

proteccion acorde con
normatividad vigente.
. Selecciona materiales

accesorios € insumos  de
acverdo al diseno y la
normatividad vigente.

* Maneja adecuadamente los
pardmetros calculados,
manuales, tablas, normas vy
reglamentaciéon técnica para
dimensionar instalaciones
eléctricas domiciliarias.

¢ Redliza el diseno eléctrico de
una vivienda unifamiliar y/o
multifamiliar.

Dos planos e in informe de las
actividades realizadas.

Lista de chequeo.

De la simulacidon de cada
uno de los pasos.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Amperio: Unidad de medida de la corriente eléctrica, que debe su nombre al fisico francés
André Marie Ampere, y representa el nUmero de cargas (coulombs) por segundo que
pasan por un punto de un material conductor. (1Amperio = 1 coulomb/segundo ).
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Arco Eléctrico: Es una especie de descarga eléctrica de alta intensidad, la cual se forma
entre dos electrodos en presencia de un gas a baja presion o al aire libre. Este fendmeno
fue descubierto y demostrado por el quimico britdnico Sir Humphry Davy en 1800.

Bobina: Arrollamiento de un cable conductor alrededor de un cilindro sélido o hueco, con
lo cual y debido a la especial geometria obtiene importantes caracteristicas magnéticas.

Corriente Eléctrica: Es el flujo de electricidad que pasa por un material conductor; siendo
su unidad de medida el amperio. y se representan por la letra I.

Corriente Eléctrica Alterna: El flujo de corriente en un circuito que varia periddicamente de
sentido. Se le denota como corriente A.C. (Altern current) o C.A. (Corriente alterna).

Corriente Eléctrica Continua: El flujo de corriente en un circuito producido siempre en una
direccién. Se le denota como corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Coulomb: Es la unidad bdsica de carga del electron. Su nombre deriva del cientifico
Agustin de Coulomb (1736-1806).

Distribucion: incluye el transporte de electricidad de bajo voltaje (generalmente entre 120
Volt. y 34.500Volt) y la actividad de suministro de la electricidad hasta los consumidores
finales.

Efecto Fotoeléctrico: Cuando se produce en un material, la liberacién de particulas
cargadas eléctricamente, debido a la irradiaciéon de luz o de radiaciéon electromagnética.
Este fendmeno fue explicado por Albert Einstein en 1905 utilizando el concepto de particula
de luz o fotdn.

Electricidad: Fendmeno fisico resultado de la existencia e interaccién de cargas eléctricas.
Cuando una carga es estdtica, esta produce fuerzas sobre objetos en regiones
adyacentes y cuando se encuentra en movimiento producird efectos magnéticos.

Tierra: Comprende a toda la conexion metdlica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de seccidn suficiente entre determinados elementos o partes de una instalaciéon y un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo, con el objeto de conseguir que
en el conjunto de instalaciones no existan diferencias potenciales peligrosas y que al mismo
tiempo permita el paso a tierra de las corrientes de falla o la de descargas de origen
atmosférico.

Transformador: Dispositivo utilizado para elevar o reducir el voltaje. Estd formado por dos
bobinas acopladas magnéticamente entre si.

Transmisidon: comprende la interconexién, transformacion y transporte de grandes bloques
de electricidad, hacia los centros urbanos de distribucion, a través de las redes eléctricas
y en niveles de tension que van desde 115.000 Volts, hasta 800.000 Volt.

Turbina: Mdquina rotativa con la capacidad de convertir la energia cinética de un fluido
en energia mecdnica. Sus elementos bdsicos son: rotor con paletas, hélices, palas, etc. Estd
energia mecdnica sirve para operar generadores eléctricos u otro tipo de mdquinas.
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Voltio: Es la unidad de fuerza que impulsa a las cargas eléctricas a que puedan moverse a
través de un conductor. Su nombre, voltio, es en honor al fisico italiano Alejandro Volta,
quien descubrid que las reacciones quimicas originadas en dos placas de zinc y cobre
sumergidas en dacido sulfurico originaban una fuerza suficiente para producir cargas
eléctricas.

Voltimetro: Es un instrumento utilizado para medir la diferencia de voltaje de dos puntos
distintos y su conexion dentro de un circuito eléctrico es en paralelo.
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